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PUREM BY EBERSPACHER / PRODUKTPORTFOLIO

INNOVATION IST UNSER SCHLUSSEL -
FUR EINE SAUBERE UND LEISE MOBILITAT

Komponenten und Systeme aller Fahrzeugklassen zur
Einhaltung weltweiter Emissionsnormen
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FUR DIE MOBILITAT DER ZUKUNFT

| | Die beste Losung fiir den Kunden.

Mit Abgasanlagen neuester Technologie tragen wir maBgeblich Uber alle Fahrzeugklassen hinweg zu
| einer sauberen und leisen Mobilitat der Zukunft bei.

Bei der Entwicklung und Produktion unserer Abgassysteme und -komponenten legen wir Wert auf
einen ressourcenschonenden und nachhaltigen Gesamtprozess. Dabei setzen wir auf neueste
AUTOMOTIVE Entwicklungs- und Produktionsmethoden. So entstehen innovative Produkte, die Fahrzeugherstellern

I CONTROLS weltweit ein HochstmalB an Qualitat und Zuverlassigkeit ermdglichen.

Das macht Purem by Eberspacher zu einem zuverlassigen und technisch kompetenten Partner rund um
effiziente Losungen zur Einhaltung von gesetzlichen Emissions- und akustischen Grenzwerten.

@ PUREM BY EBERSPACHER
Purem by Eberspacher tragt heute dazu bei, dass Fahrzeuge von morgen die kommenden Anforde-

| rungen einhalten oder sogar unterschreiten.

EMISSION | | | | AcousTic

" CLIMATE CONTROL "_i
iy SYSTEMS
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/ EMISSION SOLUTIONS

EMISSION SOLUTIONS -
+MISSION ZERO"

Um zukinftigen Emissionsgesetzgebungen gerecht zu werden, sind innovative Losungen zur
weiteren Emissionsreduzierung fir Pkw und Nutzfahrzeuge mit Verbrennungsmotoren erforderlich.
Die Grenzwerte verschiedener Schadstoffe im Abgas, die unter allen Fahrbedingungen eingehalten
werden mussen, werden weiter verscharft. Parallel stellen erweiterte und strengere Testbedingungen
die Fahrzeughersteller vor neue Herausforderungen.

Eine globale Aufgabe ist die Bekdmpfung des Klimawandels. Um die gesteckten Klimaziele zu
erreichen, sind im Mobilitatssektor Konzepte und Losungen zur weiteren CO,-Reduzierung

erforderlich.

Im Bereich Emission Solutions hat Purem by Eberspacher die strategischen Handlungsfelder
.Low Temperature Emissions”, ,High Temperature Emissions”, ,Urea Processing”und ,CO, Reduction”
flr sich identifiziert. Sie tragen einen maB3geblichen Teil zur Erflllung der ,Mission Zero” bei.

=
EMISSION SOLUTIONS

|
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/ EMISSION SOLUTIONS

EHC LAMELLA HEATER

TECHNISCHE DATEN

Emissionsreduzierung:

* Biszu 90 % der NO,-Emissionen

Fahrzeug-Anwendung:

* Pkw:
Diesel/Benzin/Hybrid

* Nutzfahrzeuge:
Diesel/Benzin/Hybrid

Systembordnetz:

* 48V

* 400V optional

Heizleistung:

* Biszu6,5kW bei 48V

Katalysator-Anwendung:

+ Keramik

+ Metall

VORTEILE

* Isoliertes Hochtemperatur-
Heizelement

* Nicht spannungsfihrendes
Bauteil

+ Lamellenoberflache fiir hohen
Hitzetransfer in das Abgas
(optional katalytisch
beschichtbar)

* Vorheizfunktion
(auch ohne Sekundérluft)

* Skalierbarkeit

+ Flexible Kontaktierungsposition

Durch eine weitere Senkung der Emissionswerte im Zuge zukinftiger Gesetz-
gebungen sind neue Ansatzpunkte und Konzepte notwendig. Eine besondere
Bedeutung hat hierbei die Motorkaltstartphase, in der ein GroBteil der Schad-
stoffemissionen entsteht. Der EHC Lamella Heater von Purem by Eberspacher
ist das erste Produkt der innovativen Active-Heating-Produktfamilie. Er bringt
die Katalysatoren schneller auf Betriebstemperatur und erh6ht somit nach-
haltig die Effizienz der Abgasreinigung.

Der Purem by Eberspacher EHC Lamella Heater ist ein elektrischer Heiz-
katalysator, der am Einlass der Abgasanlage den Abgasstrom Uber elektrisch
vorgeheizte Lamellen leitet. Er wird bei diesel- und benzinbetriebenen Fahr-
zeugen direkt vor den Katalysatoren eingebaut. Bei Diesel-Fahrzeugen wer-
den die NO -Emissionen durch eine friihere Aktivierung des SCR-Systems um
bis zu 90 Prozent reduziert. Der EHC Lamella Heater heizt bei Bedarf schon
vor Motorstart das Abgasreinigungssystem auf und erhéht damit die Effizienz
der Abgasreinigung bereits zu Fahrtbeginn.

NO, in 10* ppm (kumuliert)
35 Ohne
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90 % Reduktion

20 der NO,-Emissionen
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REIFEGRAD UND ZEITPLAN (Stand: 04/2022)

RFQ
READY

2021 2022

EHC FRACTAL HEATER

Der EHC Fractal Heater gehort ebenfalls zur Active-Heating-Produktfamilie.
Er eignet sich fur die Abgasnachbehandlung in diesel- und benzinbetriebenen
Fahrzeugen mit 48-V-Bordnetz.

Der EHC Fractal Heater steigert die Effizienz der Abgasreinigung in der
Kaltstartphase sowie im Niederlastbereich. Er wird am Einlass der Abgas-
reinigungsanlage verbaut, sodass das Abgas Uber die fraktalen Heizelemente
stromt und dadurch die Komponente bereits nach kiirzester Zeit erwarmt.
So wird eine schnelle Energie- und Warmetbertragung auf den nachfol-
genden Katalysator ermdoglicht. Bei Bedarf heizt der EHC Fractal Heater die
Abgasanlage schon vor Motorstart auf. Bereits kurz nach Fahrtbeginn verrin-
gern sich im Abgasgemisch die Schadstoffemissionen um bis zu 90 Prozent,
wie unter geltenden Testbedingungen bestéatigt wurde.

NO, in % (kumuliert)
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REIFEGRAD UND ZEITPLAN (Stand: 04/2022)
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TECHNISCHE DATEN
Emissionsreduzierung:
* Biszu 90 % der NO,-Emissionen
Fahrzeug-Anwendung:
* Pkw:
Diesel/Benzin/Hybrid
* Nutzfahrzeuge:
Diesel/Benzin/Hybrid
Systembordnetz:
* 48V
Heizleistung:
» Skalierbar bis zu 14 kW bei 48 V
Katalysator-Anwendung:
» Keramik
+ Metall

VORTEILE

» Fraktales Heizelement

» Schnelle Aufheizung

» GroBe Heizoberflache

+ Hochflexibel

» Vorheizfunktion

* Hohe und schnelle Skalierbarkeit
+ Flexible Kontaktierungsposition
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/ EMISSION SOLUTIONS

BEHEIZTER TUNNELMISCHER

TECHNISCHE DATEN

Emissionsreduzierung:

* Biszu70% der NO,-Emissionen

Fahrzeug-Anwendung:
+ Diesel

+ Dieselhybrid
Systembordnetz:

- 12V

* 48V optional
Heizleistung:

+ ~500W

VORTEILE

» Applizierbar auf unterschiedliche

Mischergeometrien
* Verbesserte
NH,-Konvertierungsrate

» Verminderung von Ablagerungen

Speziell in der Kaltstartphase sind Effizienzsteigerungen am SCR-System
moderner Diesel- und Dieselhybridfahrzeuge erforderlich.

Der beheizte Tunnelmischer ist eine Weiterentwicklung des mit dem CLEPA
Award ausgezeichneten Purem by Eberspacher Tunnelmischers. Das System
sorgt fir eine optimale Aufbereitung von AdBlue®, was zu einer verbesserten
NH,-Konvertierungsrate beitragt. Dadurch kdnnen Stickoxidreduzierungen

von bis zu 70 Prozent erreicht werden.

NO, in % (kumuliert)
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REIFEGRAD UND ZEITPLAN (Stand: 04/2022)

RFO
READY

2021

EMISSIONSKLAPPE DER GENERATION 2 - EVG2

Bestimmte Betriebsbedingungen erfordern einen Gegendruck in der
Abgasanlage. Bei der Abgasrickfihrung wird dieser Gegendruck benétigt,
um die Abgase Uber einen Bypass in das Luftansaugsystem zurlickzufthren.
Die Emissionsklappe EVG2 ermdoglicht in diesem und weiteren Anwendungs-
fallen den Aufbau des optimalen Gegendrucks.

Die Klappe wird typischerweise nach der Abgasreinigung im Cold End positio-
niert. Im Vergleich zum Vorganger verfligt die zweite Generation tiber einen
deutlich erhéhten schaltbaren Gegendruck. Sie ist leichter und hat eine héhere
Maximaltemperatur. Die EVG2 kann flexibel auf verschiedene Anwendungs- und
Kundenwiinsche eingehen.

101,9 mm ) 146,7 mm
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REIFEGRAD UND ZEITPLAN (Stand: 04/2022)
RFOQ B-SAMPLE MARKET IPT MPT PPAP
READY READY
2021 2022 2023 2024

TECHNISCHE DATEN

Anschlussdurchmesser:

* @68 mm

Gewicht:

+~900g

Temperaturmanagement:

+ Abgastemperatur: 650 °C

* Stellertemperatur:
-40°C bis+140 °C

Schaltbarer Gegendruck:

* 600 mbar

Externe Leckage:

* 10 I/min bei 300 mbar

Schaltzyklen:

+ 10.000.000 Operationen

Steller:

* Smart

* Non-Smart

Fail-safe-Funktionalitat:

* Ja

Reaktionsgeschwindigkeit:

- Offnen: 250 ms

+ SchlieBen: 300 ms

Eingangssignal:

« PWM(optional LIN & CAN)

VORTEILE

» Gegendruckerzeugung

» Variable Stellerpositionierung

» Generisches Produkt fir
verschiedene Anwendungen

n
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HEAT EXCHANGER

TECHNISCHE DATEN
Abmessungen:

* Lange: 164 mm

+ Breite: 135 mm

* Hohe: 133 mm
Fahrzeug-Anwendung:

+ Benzin-Plug-in-Hybrid (PHEV)
* Benzin-Full-Hybrid (FHEV)
Warmeriickgewinnungsleistung:
+ 2,8 kW (geschlossene Klappe)
Warmeabfuhrleistung:

« Max. 1,4 kW (gedffnete Klappe)

VORTEILE

» Das kompakteste Design
auf dem Markt

* Mit nur 2,2 kg das leichteste
Produkt auf dem Markt

* Zugelassen fiir CO,-Credits (EPA)

» Purem by Eberspéacher
Systemintegration

» Reduzierter Kraftstoffverbrauch
durch frihzeitige Erwarmung des

Verbrennungsmotors
+ Schnellere Aufheizung der
Fahrzeugkabine

REIFEGRAD UND ZEITPLAN

I Seit 2019 in Serienproduktion

Bevorstehende Flottenverbrauchsziele der Fahrzeughersteller verlangen
nach technischen Ldsungen zur weiteren Reduzierung der CO-Emissionen.
Warmerlickgewinnung aus Abgasen spielt dabei eine wichtige Rolle, um ein
schnelleres Aufwarmen des Motors zu unterstitzen. Dies fihrt zu einem
niedrigeren Kraftstoffverbrauch sowie einer verbesserten Aufheizung der
Fahrzeugkabine. Warmetauscher kommen hauptsachlich in Plug-in-Hybrid-
Fahrzeugen (PHEV)und Full-Hybrid-Fahrzeugen (FHEV) mit Benzinmotoren
zum Einsatz. Um ein Produkt zu entwickeln, das auch hdchsten Anspriichen
gerecht wird, haben Purem by Eberspacher und der japanische Heat-
Exchanger-Spezialist Sango eine strategische Partnerschaft geschlossen.

Der Heat Exchanger liberzeugt nicht nur durch ein kompaktes Design, sondern
ist mit nur 2,2 kg auch das leichteste Produkt auf dem Markt.

Kihlmitteleinlauf  --....

Abgasfluss/ ____
Warmeriickgewinnungsmodus
(Klappe geschlossen)

S m—————

Abgasfluss/ —
Warmeabfuhrmodus
(Klappe gedffnet)

Kiihimittelauslauf ... D ZRCTTTTITTTRRER: 3

DUNNWAND-ISOLATION

Eine effiziente Abgasnachbehandlung erfordert ein ausgekllgeltes Ther-
mo-management. Ziel ist eine Reduzierung thermischer Verluste im Ab-
gassystem. Diinnwand-Isolationen sind eine zusatzliche Ummantelung von
Abgaskomponenten. Sie bestehen aus einem Warmedammstoff und einer
dinnwandigen metallischen Stitzhille und sorgen so fir einen Warmeerhalt
im System.

Die Dinnwand-Isolationen von Purem by Eberspacher konnen mit einer
Wandstarke von 0,4 mm oder weniger produziert werden und tragen damit
zur Gewichtsreduzierung des Fahrzeugs bei.

Zusatzlich dienen Isolationen als Hitzeschild fiir warmeempfindliche Kompo-
nenten wie beispielsweise Sensoren, Batterien und Anlasser, die ohne Schutz
in ihrer Funktion negativ beeintrachtigt werden kénnten.

-
-|t b
v ‘%‘!'-h 4
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REIFEGRAD UND ZEITPLAN

I Seit 2021in Serienproduktion

13

TECHNISCHE DATEN
Wandstarke:
* <0,4mm

VORTEILE

+ Warmeerhalt im Abgassystem

+ Positive akustische Effekte

+ Leichtbauldsung durch diinne
Wandstarken

+ Hitzeschutz fiir umliegende
Bauteile durch reduzierte
Oberflachentemperaturen

Unterstiitzung von:

» Katalysator-Light-off

+ Partikelfilter-Regeneration

» AdBlue®-Verdampfung
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COMPACT UREA PROCESSING UNIT

TECHNISCHE DATEN

Fahrzeug-Anwendung:
« Nutzfahrzeuge (A > 1)*

 Land-und Arbeitsmaschinen (A > 1)*

VORTEILE

+ Bauteil in Abhangigkeit von
Bauraum und Motoranforderung
skalierbar

+ Geringes Gewicht

+ Verlangerte Mischstrecke

» Optimale Harnstoffaufbereitung
fir hohe NO -Umsatzraten in
allen Betriebsbereichen

* Reduzierte Ablagerungsbildung

* Hohe Flexibilitat im Package
durch modularen Aufbau

+ Einbau sowohl vertikal als
auch horizontal moglich

* Hohe Wartungsfreundlichkeit

* Diesel und Gas im Magerbetrieb

Aktuelle und zuklinftige Emissionsgesetzgebungen machen hocheffiziente
Systeme zur Reduzierung von NO_notwendig. Mit der Compact Urea Processing
Unit der ersten Generation hat Purem by Eberspacher eine Losung entwickelt,
um eine leistungsstarke AdBlue®-Aufbereitung auf kleinstem Bauraum

zu realisieren. Nur mit der optimalen Bereitstellung von NH, kann eine hohe
Stickoxidumsetzung in allen Betriebsbereichen am nachfolgenden SCR-
Katalysator gewahrleistet werden.

Eine Starke von Purem by Eberspacher sind die lokalen Entwicklungszentren,
die die Produkte speziell fir die Markte vor Ort entwickeln, validieren und
industrialisieren. So kann Purem by Eberspacher schnell und effizient auf
spezifische Anforderungen der Méarkte eingehen. Der Low Urea Deposit Mixer
ist eine eigenstandige lokale Entwicklung von Purem by Eberspacher China
fur den asiatischen Markt.

Compact Urea Processing Unit

Low Urea Deposit Mixer

REIFEGRAD UND ZEITPLAN (Stand: 04/2022)

Compact Urea Processing Unit

Low Urea Deposit Mixer

2021

RFQ PPAP
READY
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CANNING OVALER SUBSTRATE BEINUTZFAHRZEUGEN

Die Unterbringung von groBvolumigen Substraten fiir Abgasnachbehandlungs- ~ VORTEILE

komponenten stellt bei Nutzfahrzeugen eine besondere Herausforderung dar. * Geringerer Platzbedarf der

Mit ovalen Katalysatoren oder Filtern Iasst sich vorhandener Bauraum optimal Abgasreinigungsbox bei gleich-
ausnutzen und die Anstromung verbessern. Daher hat Purem by Eberspacher bleibendem Substratvolumen
eine Losung zur Einbettung groBvolumiger Substrate mit ovalem Querschnitt » Reduzierung des Gegendrucks
im Abgasrohr entwickelt. Bislang kamen im Nutzfahrzeugsegment lediglich + GroBere Designfreiheiten

Katalysatoren mit kreisrunden Querschnittsflachen zum Einsatz.

GroBenreduktion der
Abgasreinigungsbox
bei gleichem Substrat-

volumen
REIFEGRAD UND ZEITPLAN (Stand: 04/2022)
MARKET
READY

2018 2020 2021 2022
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17

ACOUSTIC SOLUTIONS -
DIE ZUKUNFT WIRD LEISE

Umweltschutz, Larmempfinden und neue Fahrzeugkonzepte bestimmen die Herausforderungen
der Akustikwelt von morgen. Zuséatzlich machen immer striktere Gesetzgebungen innovative
Lésungsansatze notwendig. In Europa wird beispielsweise in Vierjahresschritten die Grenze fir
Schallemissionen um durchschnittlich 2 dB(A) abgesenkt. Gut zu wissen: Eine Reduzierung um
3 dB(A) bedeutet bereits eine Halbierung der Schallleistung.

Im Rahmen dieser Trends und Vorgaben arbeitet Purem by Eberspacher im Bereich der Akustik an
zukunftsweisenden Lésungen in den drei Technologiefeldern , Muffler Systems”, ,Acoustic Valves”
und ,Active Noise Cancellation”.

Diese Ansatze spiegeln sich im Produktportfolio von Purem by Eberspacher wider. Zuvor ausschlieBlich
passive Schalldampfersysteme werden nun aktiv. Durch die Entwicklung von Klappen fertigt Purem by
Eberspacher heute auch Produkte mit beweglichen Komponenten; im Fall von aktiven Klappen sogar
mechatronische Systeme. Die dazu nétigen Kompetenzen kann Purem by Eberspéacher vollstandig
in-house abdecken.

ACOUSTIC SOLUTIONS

& & )

MUFFLER ACOUSTIC ACTIVE NOISE
SYSTEMS VALVES CANCELLATION
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AKUSTIKKLAPPE DER GENERATION 2 - AVG2

TECHNISCHE DATEN
Abmessung:

+ Hohe: 143 mm

+ Gehausebreite: 40 mm

+ Gewicht: 570 g
Anschlussdurchmesser:

* @55mm

* @65 mm

* @75 mm

Eingangssignal:

* PWM oder LIN

Schutzklasse:

+ IPBKIK und IPx7 nach ISO 20653
Positionierung:

+ Kontinuierlich verstellbar: 0-90°
+ Positionsgenauigkeit: +/- 2°

VORTEILE
Akustikleistung:
+ Akustisch dicht
* Erweitertes Design: minimierter
Spalt und Toleranzen
Temperaturmanagement:
+ Abgastemperatur: 750 °C
* Stellertemperatur:
-40°C bis +140°C
Dauerhaltbarkeit:
+ 2.000.000 Endanschlage
+ 3.000.000 Schaltvorgange
Optional:
+ Warmeabschirmblech
flr AVG2 (Schutz des
Stellers vor Hitze und
Verschmutzung)

REIFEGRAD UND ZEITPLAN

I Seit 2020 in Serienproduktion

Die Akustikklappe der zweiten Generation (AVG2) wurde entwickelt, um L&rm
und Gegendruck insbesondere bei reduziertem Schalldampfervolumen zu
verringern. Dank hochster akustischer Dichtheit werden geringere Schallemis-
sionen mit ansprechendem Fahrzeugklang erreicht. Das funktioniert durch
eine elektrisch angetriebene und verstellbare Blende, die Stromungswege im
Abgassystem stufenlos 6ffnet und schlieBt.

Im Vergleich zum Vorgangermodell zeichnet sich die zweite Generation durch
eine deutlich verbesserte Akustik aus. Sie ist leichter und verfiigt Gber eine
hoéhere zulassige Maximaltemperatur. Das Besondere: Von der Entwicklung
Uber die Erprobung bis zur Produktion ist die neue Akustikklappe erstmals
komplett von Purem by Eberspacher.

N
W

Variante mit Warmeabschirmblech

AVG2 im Vergleich zur AVG1

-70% -30% ‘ -15% 100%

Spaltflache in Gewicht Warmeeintrag Fortschrittliche
geschlossener in den Steller Akustik
Position EOL-Priifung

PASSIVE KLAPPE

Die passive Klappe wird in den Schalld@mpfer integriert. Sie erreicht bei glei-
chem Schalld@mpfervolumen eine hohere Dampfung. Konstruktiv kann das
Schalldampfervolumen bei Bedarf um bis zu 25 Prozent verkleinert werden.
Die Dampfungswirkung bleibt nahezu gleich. Die Klappe bewegt sich durch
den Druck des Abgasmassenstroms gegen eine definierte Federkraft.

Passive Klappen stellen einen kostenglinstigen Ansatz fiir das Sounddesign
dar. Sie kdnnen an einem Rohrende oder einem Schalldampferboden
angebracht werden. So ermdglicht Purem by Eberspéacher eine flexiblere

Auslegung und Herstellung der Schalldampfer.

2 65 mm

[

REIFEGRAD UND ZEITPLAN

P Seit 2020 in Serienproduktion
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101,1mm

19

TECHNISCHE DATEN
Gewicht:
+ 3209
Anschlussdurchmesser:
* @65 mm
* @55 mm
Material:
* Premium-Variante: gestanzt -
SS441/Spring - Waspaloy
* Economy-Variante: gestanzt -
SS409/Spring - DHN 2661
Abgastemperatur:
+ Premium-Variante: bis zu 700 °C
+ Economy-Variante: bis zu 500 °C
Maximale Offnung:
» Kein mechanischer Stopp
+ Versuchsseitig 20° Offnungs-
winkel bei 300 scfm ermittelt
Dauerhaltbarkeit:
+ 300.000 Offnungszyklen
bei 700 °C
+ 1.200.000 Offnungszyklen
bei 650 °C

VORTEILE

Zusatzliche Schalldampfung:

» Biszu~5dB

Reduzierung Schalldampfungs-
volumen:

* Biszu25%
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PHONE: +49 711 939-00
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www.eberspaecher.com
WWWw.purem.com
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